XV INTERNATIONAL REUNION FOR THE HISTORY OF
NAUTICAL SCIENCE

XV Reunion Internacional de la Historia de la Nautica
XV Reuniao Internacional de Histéria da Nautica

2\

Navigation and Fydrography
(1624 - 1924 centuries)

CONGRESS BOOK

Libro del Congreso
Livro do Congresso

Fundacion Caixa Galicia
El Ferrol

4/6 - XI - 2010






PROGRAMME

Programa
Programa

Day 1- 4™ November 2010

Session1 | Onésimo Almeida, Experiéncia a madre das cousas — experience, the mother of
10.00 things — on the ‘revolution of experience’ in 16" century Portuguese maritime
12.15 discoveries and its foundational role in the emergence of the scientific worldview
Jorge Semedo Matos, Tabuas Solares em Portugal (Séc. XVI)

Antonio Costa Canas, A Arte de Navegar e o Regimento Nautico de Lavanha

Opening Abertura de la Reunién por el Almirante General Jefe del Estado Mayor de la
Session Armada

12.45
13.15 Opening Adresses — José Maria Blanco Nufiez, Inacio Guerreiro

Session 2 | Joaquim Alves Gaspar, How large was the Earth in the sixteenth century?

17.00 The length of the degree of latitude in the early Iberian nautical cartography
18.15
Richard Unger, Dutch cartography in the Golden Age: the Portuguese influence

Session 3 | Albrecht Sauer, Navigation in estuaries: The underestimated challenge
18.45
20.00 Denise Gomes Dias, Memorias do Mar: fontes linguistico-etnograficas para a
histéria da navegacao na Bahia




Day 2 — 5" November 2010

Session 4 Manuel Ledo Marques Lobato, European access to south-central Africa and the
10.00 navigation on the Zambezi River before the age of steam (15th to 19th centuries)
11.15
Ana Cristina Roque, Mozambique Coast: Cartography and Scientific
Expeditions. Historical Overview (16th - 19th Century)
Session5 | Vitor Luis Gaspar Rodrigues, The adjustment of the Portuguese to the naval
11.45 warfare on the Malabar Coast and rivers
13.00
André Murteira, Conflitos navais na Rota do Cabo no primeiro quartel do século
XVII
Session 6 | Filipe Vieira Castro, Caravels, facts and myths
17.00
18.15 Kioko Koiso, Viagem do galedo grande Sao Jodo: informagdes modificadas do
«naufragio de Sepulveda» no decorrer das edi¢es
Session 7 Luis Falcdo Fonseca, Pilotos e cartégrafos portugueses nos empreendimentos
18.45 maritimos e coloniais franceses do terceiro quartel do século XVI (1550-1575)
20.00

Ignacio Diaz Hernandez, Estudio preliminar y transcripcion del manuscrito de
Diego Ramirez de Arellano. Reconocimiento de los estrechos de Magallanes y
San Vicente, con algunas cosas curiosas sobre navegacion (1621)

Evening - Congress Dinner

Day 3 — 6™ November 2010

Session 8 Mariano Cuesta Domingo, Exploracion de Sudamérica. Factor hidrogréfico,
10.00 efecto cartogréfico. Exploracédo na América do Sul. Factor hidrografico, efeito
11.30 mapeamento
M? Isabel Vicente Maroto - Antonio Crespo Sanz, De las cartas nauticas a los
mapas geograficos. La representacion de la hidrografia en el Atlas de EI Escorial
Closing José Maria Blanco Nufiez , El nacimiento del Ferrol naval en el Siglo XVIII
Session
12.00 Francisco Contente Domingues, Closing remarks
13.00

Afternoon - Tour in Galicia




Abstracts
Resumen de Comunicaciones
Resumos das Comunicacdes






Navigation in estuaries: The underestimated challenge

Maritime navigation is generally considered to be the art or science of finding the
ship’s position and its way on the vast surface of the global oceans or at least on the high
seas. So, practical ‘navigating’ basically means: working with instruments for astronomical
observations, solving trigonometric formulae, charting positions onto charts etc. The
reasons for this conception are more or less clear: the high seas are featureless and need the
help of astronomy and mathematics to become negotiable whereas the off shore sea areas
and the coast itself provide sufficient information for restricting the efforts of position
finding to the few and simple procedures of “pilotage”, if at all necessary, since buoyage,
pilots, or — today — radar and satellite systems ease the task and reliably lead the incoming
ships to port. In this paper the aim is to describe a special “art” of navigation, finding the
ship’s way in and through those treacherous and highly challenging sea areas of tidal
estuaries which are none too rare in Northwestern Europe: huge sea areas with strong tidal
streams, often poor visibility, numerous shoals, and muddy water. The longest of them, the
estuary of the River Weser extents for almost 50 nm in length or distance to the shore.
Examples of the methods used here before the days of reliable buoyage or even electronic
technology are two more or less official sailing directions from the beginning of the 19"
century in the library of the German Maritime Museum, one in German (Beschreibung des
Fahrwassers im Weser-Flusse [=Account of the fairway in the River Weser]), and one in
English for non German speaking mariners (Sailing Directions for the Entrance of the Elbe
and the Weser). Finally, this paper will examine from the evidence of those documents, the
hypothesis (and if so, to what extent) that contemporary mariners relied on the existing
buoyage, marks and lights with, in addition, accurate charts, or if they preferred traditional
self-sufficient methods based on centuries of experience.

Albrecht Sauer

Deutsches Schiffahrtsmuseum Germany
Hans-Scharoun-Platz 1

D-27568 Bremerhaven

Germany

sauer@dsm.museum

Current Position:

2004-present: Head of departments “History of German Seafaring in Early Modern Times” and
“Nautic” at the German Maritime Museum, Bremerhaven (Germany), and head of its library.

2005 — 2006 Director, German Maritime Museum (provisional)

Selected Publications:
"Die Bedeutung der Kiste in der Navigation des Spatmittelalters”, Deutsches Schiffahrtsarchiv 15
(1992) 249-78.
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»Zur Praxis der Gezeitenrechnung in der Frithen Neuzeit. ... the nature of a number of men is to
dislyke of all things not done by themselves, Deutsches Schiffahrtsarchiv 17 (1994) 93-150.

»Das ,,Seebuch”. Das ilteste erhaltene Seehandbuch und die spatmittelalterliche Navigation in
Nordwesteuropa (Schriften des Deutschen Schiffahrtsmuseums 44) Bremerhaven/Hamburg 21997.
"Der 'Spieghel der Zeevaerdt' des Lucas Jansz. Waghenaer im nautikgeschichtlichen Kontext".
Kommentar zur Faksimile-Ausgabe Lucas Janszoon Waghenaer, Spiegel der Seefart, Amsterdam
1589, ND: Varel 1998.

"Positionen der Schiffsfiihrung”, Deutsches Schiffahrtsarchiv 25 (2002) 337-348.

"Segeln mit einem Rahsegel”. In: Die Kogge. Sternstunde der deutschen Schiffsarchéologie, hg. v.
G. Hoffmann u. U. Schnall, Hamburg 2003, S. 18-33.



Mozambique Coast: cartography and scientific expeditions. Historical
overview (16" - 19™ century)

Along the 16™ century Portuguese travels to India enhanced both the need for the
updating of technical and scientific procedures in order to adapt traditional nautical
knowledge to the precise conditions of navigation of the Indian Ocean, and the importance
of the recognition of the African coast in order to establish ports of call or trade stations to
support the “Carreira da India”.

With no previous graphic representation before the arrival of the Portuguese in the
late 15" century, the East Coast of Africa was from them onwards subjected to continuous
surveys in order to produce an accurate cartographic representation of the coastal area.
This precision was a direct response to the need to sail safe and resulted in the making of an
important corpus of documents reflecting either, the technical and scientific procedures
used and the specific purposes related to the diverse moments of its production, or the very
special geo-climatic conditions of this coast affecting navigation as well as the survey
works.

These documents embodied the knowledge on the area and, throughout the time,
testified the use of new scientific procedures and the possibility to make use of different
technical and human resources for a more systematic survey of the coast and the main
rivers.

In 1883, when the Portuguese Commission of Cartography was assigned to
elaborate and publish a collection of maps and geographic studies on the Portuguese
territories, this knowledge was inherited and though the main purpose of the PCC was the
recognition of the territory and the outline of the inland border, the coast was, once more, a
priority, as to reach the interior required a previous knowledge on how to get there, and the
approach was first made by sea.

The result was the production of hundreds of cartographic documents bringing
together the historical information and the modern one, most of them kept today at the IICT
Archives. By using them we will focus on their historical significance and the specific
information inscribed in many of these maps, emphasizing their importance as a source for
the study on the way mapping coastal areas was done, and on the physical and
environmental changes that, for centuries, have been affecting this region.

Ana Cristina Roque

Instituto de Investigacdo Cientifica Tropical

Departamento de Ciéncias Humanas / Programa de Desenvolvimento Global
Rua da Junqueira, 30-3°, 1349-007 Lisboa. Portugal

Tel. 351.1.21 361 63 40; Fax: 315.1.21 362 26 26 / 363 14 60;

E-mail: ana.roque@iict.pt
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Tropical Research Institute

Department of Human Sciences / Program of Global Development
Rua da Junqueira, 30-3°, 1349-007 Lisboa. Portugal

Phone: 351.1.21 361 63 40; Fax: 315.1.21 362 26 26 / 363 14 60;

Doutorada em Histéria dos Descobrimentos e da Expansdo (FCSH-UNL) e investigadora do
Instituto de Investigacdo Cientifica Tropical. Desde 1995 trabalha sobre a Histéria de Mogambique
e da Africa Austral (sécs. XVI-X1X), privilegiando uma abordagem multidisciplinar as questdes do
patrimoénio histérico, das missfes cientificas, dos saberes e praticas tradicionais e das questdes
ambientais versus Historia.

PhD in History of Discoveries and Expansion (FCSH-UNL) and researcher at the Tropical Research
Institute in Lisbon. Since 1995 works mainly on History of Mozambique and southern Africa (16"-
19™ centuries) favoring a multidisciplinary approach to questions related to historical heritage,
scientific missions, traditional knowledge and practices and environmental issues versus History.
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Conflitos navais na Rota do Cabo no primeiro quartel do século XVII

Cerca de 1600, neerlandeses e ingleses estabeleceram ligagdes maritimas regulares a
Asia através da Rota do Cabo, que deixou de ser assim navegada exclusivamente por
portugueses. O processo conduziu rapidamente a formacdo da East India Company (1600)
e da Verenigde Oost-Indische Compagnie, ou V.O.C. (1602), as famosas companhias das
indias Orientais inglesa e neerlandesa. Com a rota do Cabo navegada agora também por
outros, 0s navios portugueses da chamada Carreira da india deixaram de poder contar com
uma viagem isenta de ameacas humanas longe das dguas mais préximas de Portugal, como
fora o caso até entdo. O resultado foi uma série de recontros navais entre navios
portugueses e navios neerlandeses e ingleses, que ocorreram ou na sequéncia de encontros
casuais que degeneraram em violéncia, ou de ataques planeados por esquadras das
Companhias das Indias. Alguns destes recontros foram descritos em consideravel detalhe
por testemunhos e s&o conhecidos também bastantes pormenores sobre o armamento de
alguns dos navios neerlandeses e ingleses envolvidos. Na minha comunicagéo, procurarei
enquadrar estes conflitos na Rota do Cabo no tipo de guerra naval travada na época entre 0s
grandes navios de vela europeus, sobretudo entre navios ibéricos e norte-europeus (ingleses
e neerlandeses), prestando particular atencdo ao desempenho da artilharia nos combates.

André Murteira

andremurteira@gmail.com

Mestre em Historia dos Descobrimentos e da Expansdo Portuguesa pela Universidade Nova de
Lisboa em 2006 com a dissertacdo A Carreira da india e o corso neerlandés (1595-1625).
Investigador do Centro de Histéria de Além-Mar, da Universidade Nova de Lisboa. Encontra-se de
momento a realizar uma dissertacdo de doutoramento na Universidade Nova de Lisboa sobre o
corso neerlandés contra a navegacgdo portuguesa na Asia e entre a Asia e a Europa durante o periodo
da Unido Ibérica (1580-1640). Foi bolseiro de Mestrado da Fundagdo Oriente e é presentemente
bolseiro de Doutoramento da Fundag&o para a Ciéncia e Tecnologia. Tem publicado em periddicos
como Anais de Historia de Além-Mar, Oriente e Revista de Cultura.
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A Arte de Navegar e o Regimento Nautico de Lavanha

Jodo Baptista Lavanha foi uma figura notavel da cultura portuguesa na transicdo do
século xvi1 para o xviI. Tendo servido varios monarcas portugueses, desde D. Sebastido até
Filipe 1v, a sua actividade repartiu-se essencialmente entre Lisboa e Madrid, pelo facto de o
seu periodo aureo em termos intelectuais ter ocorrido durante a Unido Ibérica.

Ao longo da sua vida nota-se um interesse por diferentes matérias. Comeca por se
dedicar a assuntos mais ligados a nautica, para no final da sua vida se centrar mais em
tarefas de cronista e em trabalhos de cariz historico. Notabilizou-se ainda como pedagogo,
cartografo, cosmdgrafo e engenheiro.

Neste trabalho estamos essencialmente interessados em dois dos primeiros textos que
ele dedicou a Arte de Navegar. Estamos a referir-nos a Arte de Navegar, titulo que se
atribui normalmente aos apontamentos das aulas que ele teria ministrado na Academia de
Matematicas de Madrid; e ao Regimento Nautico, impresso de sua autoria, que continha as
matérias que ele considerava essenciais para a formagdo dos pilotos. Faremos a descricao
dos dois textos e tentaremos identificar semelhancas e divergéncias entre ambos.

Antdnio Costa Canas
Museu de Marinha
Praga do Império
1400-206 LISBOA
Portugal
costacanas@gmail.com

Profissdo: Oficial da Armada

Habilitagdes literarias:

- Licenciatura em Ciéncias Militares Navais, ramo de Marinha, pela Escola Naval, 1990;

- Licenciatura em Histéria, pela Faculdade de Letras da Universidade de Lisboa, 1998;

- Mestrado em Histdria dos Descobrimentos e Expansao Portuguesa, pela Faculdade de Letras da
Universidade de Lisboa, 2005;

- P6s-graduacdo em Historia da Ciéncia, pela Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa,
2006

Sociedades cientificas:

- Escola Naval — Centro de Investigacdo Naval,

- Centro Interuniversitario de Historia das Ciéncias e da Tecnologia,

- Academia de Marinha,

- Sociedade de Geografia de Lisboa.

- Membro da Comisséo Cientifica da edi¢do das Obras de Pedro Nunes.

Areas de interesse:

- Historia da Nautica;

- Historia da Marinha;

- Histéria da Ciéncia.

Diversos textos publicados sobre os assuntos referidos.
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Memories from the sea: linguistic and ethnografic sources for Bahia’s
nautical history

Any approach to the nautical history of Bahia, Brazil, has to deal with the thick
tissue involving the population of Brazilian coast since the beginning of Portuguese
colonization in the 16" century.

The migratory flow, economic growth and even the consolidation of Portuguese as
the official language of the Colony were strongly influenced by the demands of naval fleet
sailing across Brazilian coasts and heading to the European court. In that sense,
Portuguese’s sails revealed not only physical and human geography but also brought
together ship building techniques which merged with autochthonous nautical tradition.
Some navigation types emerged from that encounter are extinct while others are still in
use thus representing nautical techniques and typology connected to the cultural heritage of
the peoples who inhabit the coastal area in the past (Agostinho da Silva, 1973).

Travel writings from 16™ century give abundant descriptions of the nautical
tradition of the communities with access to fluvial and maritime watercourses (see Pero
Vaz de Caminha (1500), Hans Staden (1557), Pero de Magalhdes Gandavo (1576) e
Gabriel Soares de Sousa (1587)) . As for the region hereby called Reconcavo and Baixo
Sul of Bahia, Northeast of Brazil, the particular historical course have contributed to
social, culural and linguistic formations still recognizable in many communities, notably in
boatbuilders groups.

The study presents results from an ethnolinguistic investigation conducted by the
author from 1997 to 2004 in artisanal shipyards (Gomes Dias, 2009). In addition to the
referred sources, the article brings another possible interface: the literary work of Xavier
Marques (1861-1942), a writer native from Itaparica Island in Bahia, former member of
Brazilian Academy of Letters. His work reveals impressive ethnographic aspects of nautical
culture of the 19" century, some of which still remaining in the communities of
‘praieiros’, people who live and work by the seashore.

Denise Gomes Dias

Contato: 055 71 3249 0880 / denigomesdias@gmail.com

Doutora em Letras e Linguistica pela Universidade Federal da Bahia e Chstistian-Albrecht
Universitdt zu Kiel (2004), é Mestre em Letras e Linguistica também pela UFBA (1997). Desde
1998, tem atuado como docente em cursos de Graduacdo e em Programas de Po6s-Graduacdo na
UFBA, UNEB e UEFS, além de integrar a equipe de pesquisadores do Atlas Linguistico do Brasil.
Atualmente, é Professor Adjunto de Lingua Portuguesa do Departamento Ciéncias Humanas -
Campus | da Universidade do Estado da Bahia - UNEB, onde também desenvolve pesquisa nos
campos da Etnolinguistica/Linguistica Antropolégica e Dialectologia. Tem publicado livros e
artigos em livros e periodicos de circulagdo nacional e internacional e participado de eventos de
divulgacdo cientifica tanto na area de Letras e Linguistica como em outras areas interessantes ao
seu campo de atuacao, como Histdria e Antropologia Cultural.
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Caravels, facts and myths

Caravels are among the most poorly understood historical craft. Mentioned in
hundreds, perhaps even thousands of books, these ships have never been thoroughly
described in historical sources, their representations are few and not very detailed, and no
caravel has been archaeologically excavated to this day. Replicas have been built with
mixed results, never based on solid supporting information. This paper is a tentative
summary of what is known about these ships.

Filipe Vieira Castro

Nautical Archaeology Program
105 Anthropology Building
Texas A&M University

College Station, TX 77843-4352
http://nautarch.tamu.edu/shiplab/
fvcastro@tamu.edu

Education: Licenciatura, Civil Engineering, Technical University of Lisbon, 1984; M.B.A., Lisbon
Catholic University, 1993; Ph.D. Anthropology, Texas A&M University, 2001.

Current Position: Frederick Mayer Associate Professor 11 of Nautical Archaeology, Texas A&M
University, Nautical Archaeology Program.

Past Positions: Manager, Centro Nacional de Arqueologia Nautica e Subaquatica, Ministry of
Culture, Portugal (1995-1998); Department Director, Instituto do Trabalho Portuario, Ministry of
the Sea, Portugal (1993-1995), Civil Engineer in several companies and positions (1984-1993).
Professional Service: Executive Board of Directors, Advisory Council on Underwater Archaeology
(2005-present); Editorial Advisory Board, Nautical Research Journal (2006-present); Executive
Board of Directors, International Committee for the History of Nautical Science (2008-present);
Editorial Board, Historical Archaeology (2008-present); Comité de Rédaction, Archaeonautica
(2010-present).

Research interests: Iberian seafaring, 15th-17th centuries’ ships, history of shipbuilding.

Books: Edge of Empire, Proceedings of the Symposium held at 2006 SHA Annual Meeting, Lisbon:
Caleidoscdpio, 2008 (with Katie Custer), The Pepper Wreck, College Station: Texas A&M
University Press, 2005; A nau de Portugal, Lisbon: Prefacio, 2003.

Selected publications (last 4 years): Castro, F., Fonseca, N. and Wells, A., “Outfitting the Pepper
Wreck” Historical Archaeology (2010) 44.2: 14-34. Castro, F., Fontanez, R., Garcia, G., Tubby, R.,
Lusardi, W., “The Nautical Archaeology of Puerto Rico” International Journal of Nautical
Archaeology (2010) 39.1: 156-164. Vacas, T., Fonseca N., Santos, T., Castro, F., “The Nau from
Lavanha’s Manuscript”, Nautical Research Journal (2010) 55.1: 25-36. Monroy, C., Furuta, R., and
Castro F., “Ask Not What Your Text Can do For You. Ask What You Can do For Your Text (a
Dictionary’s perspective)” Digital Humanities 2009, College Park: University of Maryland,
2009;Wachsmann, S., Dunn, R. K, Hale, J. R., Hohlfelder, R. L., Conyers, L. B., Ernenwein, E. G.,
Sheets, P., Blot, M. L., Castro, F., and Davis, D., “The Paleo-Environmental Contexts of Three
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Possible Phoenician Anchorages in Portugal,” International Journal of Nautical Archaeology,
(2009) 38.2: 221-253; “Rigging the Pepper Wreck. Part II: Sails”, International Journal of Nautical
Archaeology, (2009) 38.1: 105-115; Castro, F., Fonseca, N., Vacas, N., and Ciciliot, F., “A
Quantitative Look at Mediterranean Lateen- and Square-Rigged Ships (Part I),” International
Journal of Nautical Archaeology (2008) 37.2: 347-359; “The Concept of Iberian Ship,” Historical
Archaeology (2008) 42.2: 63-87; Monroy, C., Furuta, R., and Castro, F., "A Multilingual Approach
to Technical Manuscripts: 16th and 17th-century Portuguese Shipbuilding Treatises," ACM/IEEE
Joint Conference on Digital Libraries, Vancouver, BC, Canada (2007) :413-414; Santos, T.,
Fonseca, N. and Castro, F. "Naval Architecture Applied to the Reconstruction of an Early XVII
Century Portuguese Nau", in Marine Technology, (October 2007), 44.4 :254-267; Monroy, C.,
Furuta, R., and Castro F., "Ancient Technical Manuscripts: the Case of 17th-century Portuguese
Shipbuilding Treatises." Digital Humanities 2007 Conference. University of Illinois, Urbana-
Champagne, June 4-7, 2007; Monroy, C., Furuta, R., and Castro F., "Texts, Illustrations, and
Physical Objects: The Case of Ancient Shipbuilding Treatises." 11th European Conference on
Research and Advanced Technology for Digital Libraries ECDL, Budapest, Hungary, 2007; “Rising
and Narrowing: 16th-Century Geometric Algorithms used to Design the Bottom of Ships in
Portugal”, International Journal of Nautical Archaeology, (2007) 36.1: 148-154.
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Estudio preliminar y transcripcion del manuscrito de Diego Ramirez de
Arellano Reconocimiento de los estrechos de Magallanes y San Vicente, con
algunas cosas curiosas sobre navegacion (1621)

La actividad nautica en Espafa a principios del siglo XVII estaba condicionada por
las hostilidades que los ingleses (y en menor medida los holandeses) provocaban contra las
posesiones espafiolas, sobre todo en las costas de Chile y Per( (ataques de Drake a fines del
siglo XVI contra el puerto de El Callao...). La monarquia hispana, que desde el momento
del descubrimiento del Nuevo Mundo atendi6 de manera especial al desarrollo de la
nautica, creando sucesivas instituciones: la Casa de la Contratacion de Sevilla, la Academia
de Matematicas de Madrid..., se vio obligada a principios del siglo XVII a controlar la
navegacion por el estrecho de Magallanes, ya que el dominio de esta zona implicaba la
posibilidad de impedir o dificultar el transito de barcos enemigos (piratas ingleses y
holandeses), y de ese modo proteger los dominios hispanos situados en el Pacifico oriental.
Producto de esa necesidad fue la organizacion de una expedicion que tenia como mision el
reconocimiento de los estrechos de Magallanes y San Vicente. Fue nombrado como
cosmografo de esta expedicion Diego Ramirez de Arellano, a quien se encomendd un
estudio cartografico, de mareas, de variaciones magnéticas, de sondas... de la zona de los
estrechos de Magallanes y San Vicente. A su vuelta a Espafia fue nombrado Piloto Mayor
de la Casa de la Contratacion de Sevilla, como consecuencia del excelente trabajo
desarrollado. Escribid un manuscrito en el que relataba los pormenores de la expedicion, y
en el que desarrollaba las técnicas matematicas 6ptimas para el calculo de la latitud y de la
longitud, y en el que demostraba definitivamente que la longitud no estaba relacionada con
la variacion magnética, como sostenia Figueiredo y creian muchos navegantes. Ademas,
proponia algoritmos originales para el calculo de la latitud por medidas extrameridianas de
la altura del Sol. En la comunicacién para la XV International Reunion for the History of
Nautical Science, se trata de exponer las aportaciones a la nautica que hay en este
manuscrito de quien fuera excelente Piloto Mayor. El estudio corresponde a una tesis
doctoral dirigida por Victor Navarro Brotons.

Ignéacio Diaz Hernandez

Departamento de Historia de la Ciencia y Documentacion, Universidad de Valencia.

Licenciado en Ciencias Fisicas, Licenciado en Filosofia, Doctor en Historia de la Ciencia, capitan
de yate.
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How large was the Earth in the sixteenth century?
The length of the degree of latitude in the early lberian nautical
cartography

When astronomical navigation was introduced in the Atlantic, during the fifteenth
century, it became necessary to assign a length, expressed in maritime leagues, to the arc of
meridian corresponding to a degree of latitude. This way, the pilots were able to estimate
the distance sailed in the north-south direction, using astronomical observations, and the
existing charts could be made compatible with the new navigational methods. Three
different standards are referred to in the sources - 16 2/3, 17 %2 and 18 leagues per degree —
and the accepted theory is that the oldest one (16 2/3 leagues) was replaced by the 17 Y2
leagues per degree, after accurate measurements were made by the Portuguese in the end of
the fifteenth century. In this paper the analysis made to a sample of Spanish and Portuguese
charts of the sixteenth and seventeenth centuries, with the purpose of identifying the length
of the degree and the type of distance scale adopted in the representations, is discussed. It is
shown how the three standards coexisted in the Iberian nautical cartography throughout the
whole period, with no apparent rational criterion, as if the choice were not relevant for
navigation. The issue is re-examined in the light of the navigational and charting methods
of the time, as well as of the political and strategic implications associated with the size of
our planet. The traditional interpretation is challenged and it is concluded that the standards
adopted by the Iberian cartographers are nothing more than an echo of the traditional
models of the Earth and of the disputes between Portugal and Spain over the distance to the
Indies (and to the Moluccas, in particular), with no significant influence on the routine
practice of navigation. Surprisingly a much better estimate of the length of the degree
would have been made if a scale of latitudes were simply overlaid to the non-astronomical
Atlantic charts of the fifteenth century, which is an interesting historical example on how
tradition and politics may prevail over scientific soundness.

Joaquim Alves Gaspar

Instituto Superior de Estatistica e Gestdo da Informacéo
Universidade Nova de Lisboa

alvesgaspar@netcabo.pt

Joaquim Alves Gaspar is a Captain of the Portuguese Navy (retired), specialist in marine navigation
and PhD by the New University of Lisbon, with a recent thesis about the geometry of early nautical
charts. He is the author of two text books dedicated to Cartography — Cartas e ProjeccOes
Cartograficas [Lisboa: Lidel, 3.2 Edigdo, 2004] and Dicionario de Ciéncias Cartograficas [Lisboa:
Lidel, 2.2 Edicdo, 2008] — and published various papers on the geometry and methods of
construction of pre-Mercator nautical charts. Joaquim Alves Gaspar is now teaching Cartographic
Sciences in the New University of Lisbon and has recently started a post-doctoral research in the
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Centro Interuniversitario de Historia da Ciéncia e da Tecnologia — CIUHCT (University of Lisbon).
He is a member of the Sociedade de Geografia de Lisboa and of the International Cartographic
Commission Digital Technologies in Cartographic Heritage.
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Tabuas solares e a sua utilizacdo em Portugal, no século XVI

A determinacéo da latitude no mar contou, desde o século XV, com o recurso a
altura meridiana do sol observada a bordo dos navios. Para completar o calculo,
necessitavam os pilotos de recorrer a tbuas de declinacdo do sol, elaboradas previamente
pelos cosmadgrafos, de acordo com uma tradicdo muito antiga. Basicamente, estas tabelas
eram calculadas a partir do valor conhecido da posicdo do sol na ecliptica e da inclinacéo
da mesma, mediante uma formula hoje facil de resolver, que tinham solugdes um pouco
mais complexas naqueles longinquos tempos. Uma referéncia fundamental para a maioria
delas esta nas Tébuas Afonsinas, elaboradas e difundidas no tempo de Afonso X de Ledo e
Castela. Elas proprias ja decorrem de uma tradicdo ainda mais antiga e, apesar das
correcgles que mereceram na Europa do século XV, essa tradicdo perdurou nas tabuas
nauticas portuguesas difundidas na fase aurea das navegacdes oceanicas. Cremos que estas
altimas tém um ponto de partida no Almanaque Perpétuo, de Abrado Zacuto, embora a
forma como ele se espelha nas tabelas usadas pelos pilotos, tenha uma evolucéo lenta, nem
sempre muito coerente com 0s conhecimentos astronomicos da época. As primeiras tabuas
foram adaptadas de forma tosca, e os valores de base — nessa altura ja com mais de seis
séculos — ndo foram corrigidos de forma adequada. Pedro Nunes, tentou altera-las sem
sucesso, propondo um novo valor para a inclinacdo da ecliptica, e elaborando tabelas de
interpolacdo que permitiriam elaborar tabuas de declinacdo para muitas decadas. Contudo,
a documentacao nautica que até hoje nos chegou revela que as suas propostas ndo tiveram
eco antes do final do século, e muito depois da sua morte. H4, todavia, algumas excep¢oes
que importa considerar.

O percurso das tabuas solares, as correccdes propostas (atendidas e ndo atendidas), a
sua utilizacdo na elaboracdo de tabelas de declinacdo do sol e a forma como (com mais ou
menos erros) foram usadas na navegacdo quinhentista € o proposito desta comunicacao.

Jorge Semedo de Matos

Escola Naval - CINAV

Rua Augusto Jalio da Costa, LSM, Cabanas
2950 — 614 PALMELA

Portugal

Telf. 212888593

e-mail: jorge@traquete.net

Oficial da Marinha Portuguesa, licenciado em Historia pela Faculdade de Letras da Universidade de
Lisboa, é professor efectivo da Escola Naval.

No ano lectivo passado foi docente responsdvel pelo semindrio de Histéria da Nautica e da
Cartografia, do Mestrado de Historia Maritima, a decorrer com base num protocolo entre a Marinha
Portuguesa e a Faculdade de Letras da Universidade de Lishoa.
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Foi Secretario da Comissdo Internacional de Hist6ria da Nautica (em cujas reunides participa desde
1998), é membro efectivo da Academia de Marinha e integra diversas Comissdes Cientificas de
instituicOes cujo objectivo é o estudo da Historia Militar, Historia Naval e Maritima e Histéria da
Ciéncia, na vertente em que esta se dedica a Nautica.

Dedica-se ha varios anos a Histéria Nautica, sobretudo ao periodo entre os séculos XV e XVII,
contando com varios artigos publicados e tendo participado em diversas reunides nacionais e
internacionais, com comunicagfes sobre esse tema.

20



El nacimiento del Ferrol naval en el Siglo XV 111

Con la llegada de los Borbones, el sistema naval-militar espafiol cambiaré radicalmente.
Las flotas y armadas funcionales de la época de los Austrias serdn remplazadas por una
Armada (denominada por Patifo, Cuerpo de la Marina de Espana o Real Armada) “de
nueva planta”, con dos Cuerpos principales para servirla y sistema de seleccion de jovenes
para dotarlos, juventud que se formara, en general, en Cadiz, en el seno de la Real
Compania de Guardias Marinas... El espacio que estudiaremos abarca desde la Guerra de
Sucesion, finalizada con los tratados de Utrech, hasta la de la Convencién que finaliza con
la Paz de Basilea.

La devastadora guerra de Sucesién, habia tenido lugar principalmente en tierra, pero
lo que en ella se jugaba estaba en la mar, por mar se perdieron, verbo y gracia, Gibraltar y
Menorca...por eso no es de extrafiar que, una vez firmados los tratados de Utrech nuestra
atencion se fijase en el renacimiento de la Marina.

El estado militar y naval de Espafia al comenzar el siglo XVIII era de abandono
total de los armamentos navales y terrestres, en un Imperio que necesitaba vitalmente de
ellos para subsistir, estan reflejados de forma clarisima, entre los de otros autores, en los
“Comentarios de la Guerra de Espana e Historia de su Rey Felipe V”’ del marqués de San
Felipe:

En cuanto a los primeros balbuceos en materia de politica de personal, una Real

Cédula de 21 de Febrero de 1714 que por “mandado del rey Nuestro Sefior”, firm6é Don
Juan de Elizondo, en Madrid, proyecta equiparar a los oficiales que han de servir en las
fuerzas maritimas que se preparaban para intervenir en el bloqueo de Barcelona, con los de
la Armada francesa. En ese documento, "traduttore traditore”, se tradujo la locucion
francesa “Armée Navale” por “Armada Naval”, cuando habia que haber traducido “Ejército
Naval, o de la Mar, 0 Marina de Guerra”, o lo que quieran, menos el terrible galicismo que
entrd asi de ronddn en nuestra semantica dieciochesca.
En 1726 se instalara en Ferrol el Departamento maritimo del Norte de Espafia, con su
arsenal en La Grafia, en 1748 se ordenara construir el magno Arsenal que ha llegado hasta
nuestros dias. Este Arsenal y la accion naval en este teatro Dara lugar al nacimiento de
varias industrias, durante el XVIII1, que el autor resefara.

José Maria Blanco Nufiez
j.blanco@oc.mde.es

Nacido en Ferrol (La Corufia) el 07-06-1945, ingreso en la Escuela Naval Militar de Marin el 16 de
Julio de 1962. Ha estado embarcado en fragatas, dragaminas, buque — escuela “Juan Sebastian
Elcano”, ha sido Ayudante Secretario del Almirante Comandante General de la Flota. De Capitan
de Corbeta, estuvo embarcado en la RPS “Joao Bello” durante la STANAVFORLANT 1986. Ha
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mandado el dragaminas “Sil”, la corbeta “Diana”, la fragata “Catalufia” y el buque de
aprovisionamiento de combate “Patifio”.

Especialista en Comunicaciones, obtuvo Diplomas en Guerra Naval, Investigacién Militar
Operativa (CIRO-Paris) y Altos Estudios Internacionales. Ha realizado el 78 Curso de ‘“Nato
Defence College” (NADEFCOL) en Roma y el Curso Superior Naval de Guerra en el Instituto
Superior Naval de Guerra de Lisboa. Ha desempefiado destinos como diplomado en el Gabinete de
Investigacion Militar Operativa (GIMO), Escuela de Guerra Naval, como profesor de Estrategia,
Estado Mayor de la Armada, Estado Mayor de la Zona Maritima de Canarias y en el gabinete del
Jefe del Estado Mayor de la Defensa donde fue Jefe de la Seccién de Relaciones Publicas,
Representacion Militar Espafiola ante el C. G. de la OTAN en Bruselas y, desde septiembre de
2003, Secretario General de la Comisién Espafiola de Historia Militar (CEHISMI). En febrero de
2007 obtuvo el Diploma de Estudios Avanzados de las Universidad Complutense.

Ha sido galardonado con el premio “Virgen del Carmen”, por el libro “La Diversion de Tolon”
redactado en colaboracion con el Almirante Don Indalecio Nufiez Iglesias. Ha publicado también
las obras “La Armada Espafiola en la primera mitad del siglo XVIII” (Madrid/ 2001) y "La Armada
en la segunda mitad del Siglo XVIII" (Madrid / Enero 2005), es asiduo colaborador de la “Revista
General de Marina”, de la de “Historia Naval” y de otras revistas de difusiéon nacional. Ha
publicado, en Portugal, el libro “La recuperacion de Salvador de Bahia de Todos los Santos”,
Lisboa, Febrero, 2006.

Ha participado en los Congresos Internacionales de Historia Militar de Viena, Lisboa, Estocolmo,
Bucarest, Rabat, Potsdam y Ciudad del Cabo. Ha sido uno de los organizadores del XXXI Congreso
de Historia Militar, celebrado en Madrid en agosto del 2005.

Ha presentado una ponencia en el Congreso de Historia Maritima y de la Hidrografia celebrado en
Borja (Zaragoza) en Noviembre de 2006.

Actualmente es miembro de la Comisidn para la conmemoracion de la Guerra de la Independencia.
Esta en posesion de las siguientes condecoraciones: Encomienda, Cruz y Placa de la Real y Militar
Orden de San Hermenegildo, Cruz de la Orden del Mérito Naval de 12 y 22 Clase, Medalla
Conmemorativa del IV Centenario de la Batalla de Lepanto, Mencion Honorifica Especial, Medalla
de la OTAN Y Medalla de Servicios de la UEO.

Es Académico Correspondiente de la Real Academia de la Historia Espafiola, miembro asociado de
la Academia de la Marina de Portugal y pertenece a la Academia Amistosa Literaria.

Esté casado y tiene 5 hijos y 4 nietas.
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Viagem do galedo grande Séo Joédo: informacgdes modificadas do
«Naufragio de Sepulveda» ao longo das edicdes

Os relatos do naufragio, em geral, e os integrados na Histdria Tragico-Maritima, em
particular, além de serem apreciados como obras literarias, constituem fontes histdricas.
Contudo, as informacdes obtidas através da antologia nem sempre sdo crediveis.

Para organizar a colectanea em dois tomos em 1735 e 1736, Bernardo Gomes de
Brito baseou-se em alguns relatos que tinham circulado sob forma de literatura de cordel,
aproveitando também um manuscrito e alguns capitulos de outras publica¢des. Todavia, ha
casos em que ainda ndo se conhecem concretamente 0s textos a que o bibliéfilo recorreu.
Relativamente aos fasciculos avulsos, a par das edic6es legitimas que sairam normalmente
logo apos o sucedido, ou seja, na segunda metade do século XVI e na primeira do século
seguinte, foram estampadas as contrafac¢des. Por consequéncia, é facil supormos que
surgiram, em cada edicdo, lapsos tipograficos, erros de leitura, correcgdes, substituicoes,
inser¢des e eliminagdes ao nivel das palavras, das expressoes e das frases.

Para o naufrdgio do galedo grande S&o Jodo, afamado como «Naufragio de
Sepulveda», verifica-se pelo menos a existéncia de um manuscrito, de seis edicOes
legitimas e de uma contrafaccdo. A razdo destas impressdes repetidas reside na
popularidade da historia, por a morte da mulher do capitdo, D. Leonor, ter cativado 0s
leitores ao longo do tempo. Visto que se considera que Gomes de Brito se fundamentou na
contrafacgdo, o texto que conhecemos corresponderd a nona versdo, considerando o que
saiu desde o manuscrito. Por este motivo, a historia sofreu uma série de modificagdes num
periodo de mais de 180 anos ap0s o sucedido.

Embora a descricdo do relato tenha sido citada frequentemente, as palavras
respeitantes a navegacdo como datas e direc¢des dos ventos sdo por vezes diferenciadas das
que se encontram nas edicOes anteriores. Nesta comunicacdo, seguimos a pista de
alteracdes de alguns termos para esclarecer uma parte da viagem original do galedo grande
Sao Joao.

Kioko Koiso

Mestre e Doutora em Histéria dos Descobrimentos e da Expansdo na Faculdade de Letras da
Universidade de Lisboa. Actualmente, docente no curso de Estudos Asiaticos da mencionada
faculdade. Tem publicacGes na &rea dos naufragios portugueses nos seculos XVI e XVII, como
Mar, Medo e Morte: aspectos psicologicos dos naufragos na Histdria Tragico-Maritima, nos
testemunhos inéditos e noutras fontes (2 vols., Cascais, Patrimonia, 2004), «Interrogacdes sobre a
“Verdadeira” Historia do Naufragio do Galedo Grande S&0 Jodo»(Actas do Coléquio, Jornadas do
Mar 2002 da Escola Naval, 2003), Histdria Tragico-Maritima: factos revelados em documentacéo
inédita (Lisboa, Academia de Marinha, 2004), «Histéria Tragico-Maritima» (NavegacOes
Portuguesas de uma pagina da internet do Instituto Camdes, 2005), «As doengas na Carreira da
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india e a viagem da nau S. Martinho» (Actas da XII Reunido Internacional de Historia de Nautica y
de Hidrografia, La Ciencia y el Mar, Valladolid, 2006), «Portuguese shipwreck survivors accounts:
facts, fictions and fallacies» (Actas da 2™ Conference of Portuguese Maritime Archaeology and
History, organizada pelo Centre for Portuguese Nautical Studies, Africa do Sul. No prelo) entre
outros. Membro ou s6cia da Academia de Marinha da Marinha Portuguesa, da Comissdo
Internacional de Histéria da Nautica, da APORVELA (Associacdo Portuguesa de Treino de Vela) e
da Sociedade de Geografia de Lisboa.
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Pilotos e cartografos portugueses nos empreendimentos maritimos e
coloniais franceses do terceiro quartel do século XVI (1550-1575)

Sob o reinado de Francisco I, que ocupou a maior parte da primeira metade do
século XVI (1515-1547), a Franga langou-se resolutamente numa disputa com as poténcias
ibéricas pelo direito a partilha das terras novamente descobertas do continente americano.
Sentindo-se injustamente excluido do “testamento de Addo”, e sem meios navais e
financeiros que Ihe permitissem disputar a supremacia ibérica nas navegac6es atlanticas,
ndo restava ao monarca francés outra solugdo sendo confiar aos armadores e corsarios
privados (bascos, normandos e, mais tarde bretGes), a tarefa e o encargo de forcar o
reconhecimento dos seus direitos a livre navegacao e colonizacéo.

Na segunda metade do século XVI, por iniciativa de Coligny, e contando com o
apoio expresso da Coroa, a Franca deixou de limitar a contestacdo do exclusivismo colonial
ibérico a accdo individual dos seus comerciantes e corsarios, e procurou concorrer (aberta
mas cautelosamente) com as Coroas de Portugal e de Espanha, incentivando o
estabelecimento de coldnias nas regifes mais periféricas da América do Sul (Brasil), e do
Norte (Florida).

O conflito que deflagrou em Franca em 1562, veio acrescentar novas dimensdes a
«pequena guerra» de corso, de iniciativa privada e essencialmente anti-ibérica: desde logo
um caracter religioso que transformou os corsarios protestantes (especialmente os de La
Rochelle) em irredutiveis perseguidores de todas as embarcagdes provenientes de Estados
ou regibes maioritariamente catolicas; uma dimensdo institucional, protagonizada pela
Armada da «Cause commune et générale».

Em todas estas operacdes navais - de comércio, corso ou colonizacdo — a Franca,
como mais tarde a Inglaterra e a Holanda, teve necessidade de importar os instrumentos
tedricos — cosmogréaficos e cartograficos — e, principalmente, os peritos na «arte de
navegar», sem os quais dificilmente conseguiria ultrapassar o seu escasso dominio das
navegacoes oceanicas.

O presente estudo procura analisar alguns dos meios atraves dos quais se processou
a transmissdo do conhecimento da astronomia nautica desenvolvida pelos pilotos
portugueses desde meados do século XV, apesar do apertado controle implementado pela
Coroa portuguesa, e 0 seu impacto nas navegacdes francesas, principalmente no periodo
das primeiras guerras de religido.

Luis Falcao da Fonseca

Rua Luis Braille, Lote A4, 3° A,
1400-030 Lisboa.

Telefone: 21 3019860; 93 8649062.
E-mail: falcaofonseca@gmail.pt
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Habilitagdes Académicas:

Frequéncia do curso de Economia, do Instituto Superior de Economia (Universidade Técnica de Lishoa).
Licenciatura em Historia pela Universidade Lusiada (Lisboa), concluida em 21/12/1999, com a classificacao
final de 13 (treze) valores, na variante de Ramo Cientifico.

Frequéncia do «Programa de Doctorado “Fundamentos de la Investigacion Historica™ (Biénio 2000-2002),
da Universidade de Salamanca (Facultad de Geografia e Historia), do qual concluiu o periodo de docéncia.
Mestre em Histéria dos Descobrimentos e da Expansao, da Faculdade de Letras da Universidade de Lisboa
com a classificagdo de Muito Bom (Fevereiro de 2007).

Formacao e Experiéncia Profissional em Histdria e Arqueologia:
1993-1994: Curso-Seminario “Arqueologia € Meio Aquatico”, realizado no Museu Nacional de Arqueologia
(Lisboa), sob a coordenacéo do Dr. Francisco Alves.

Colaboragdo nos Programas Arqueoldgicos “San Pedro de Alcantara™:

Campanhas de escavacdo terrestre, sob a direccdo da Dr® Maria Luisa Pinheiro Blot: 1988, 1993, 1994, 1996,
1997 e 1998.

Campanhas submarinas, sob a direc¢do do Dr. Jean-Yves Blot: 1988, 1996, 1997 e 1998.

Colaboragdo na investigac¢do historica “No rasto de Ferndo de Magalhdes”, realizada pelo Dr. Jean-Yves Blot
nas Filipinas nos meses de Maio e Junho de 1995.

Trabalhos e Publicaces:

Fonseca, Luis Falcdo da, «El sistema defensivo bajo Felipe Il», trabalho de investigacdo apresentado no
ambito do periodo de investigagdo do «Programa de Doctorado “Fundamentos de la Investigacion
Historica”y», da Universidade de Salamanca.

Em colabora¢do com Jodo Pedro Vaz, «Sir Francis Drake and the “Poor King” D. Anténio: The Portugal
Voyage of 1589», in The British Historical Society of Portugal. Twenty Third Annual Report and Review.
1996, Lishoa, 1997, pags. 25-53.

«Archivo General de Simancas: Correspondéncia dos Arsenais. Cuba, 1767-69», in Campanha submarina
San Pedro de Alcantara. Peniche, 1997. Relat6rio (anexo).
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European access to south-central Africa and the navigation on the
Zambezi River before the age of steam (15th to 19th centuries)

This paper intends to address Portuguese data on the Zambezi River produced from
1540’s onwards. A number of letters and descriptions about one of the major rivers in the
world, both in length and flood volume, was produced until the 19" century. Although
some how repetitive and tedious, these texts, written by governors, officials, missionaries
and private merchants, deal with the conditions in which African people from the riverine
areas lived by the river and travelled upstream-downstream.

Regarding navigation, it will be focused the long tradition of sailing in this river,
introduced by Arabic traders and adopted later on by Portuguese settlers and country-
traders, making intensive use of African slave crews and oarsmen. The types of vessels,
some of them of a remarkable size, crafted in the East African coast Swahilian style,
making use of no iron nails, combining sail and oars systems, will be discussed, as well as
some iconographic materials.

Portuguese descriptions also refers to processes of daylight navigation, probing the
fluvial deeps and the thalweg, towing up the stream and avoiding falls and rapids by
carrying the boats inland. Social organization along the river, including fluvial stations for
trading victuals and refreshing labour was closely linked to cargo conditioning and human
accommodation on board.

Manuel Ledo Marques Lobato

Investigador Auxiliar/Titular Researcher

Centro de Histéria - Departamento de Ciéncias Humanas/ Centre of History - Human Sciences
Department

IICT - Instituto de Investigacdo Cientifica Tropical/ Institute for Tropical Research

R. da Junqueira 30

1349-007 LISBOA

PORTUGAL

Licenciado em Histéria pela Faculdade de Letras de Lisboa (1980) e Mestre em «Histdria dos
Descobrimentos e da Expansdo Portuguesa» pela Faculdade de Ciéncias Sociais e Humanas da
Universidade Nova de Lisboa (1993), foi bolseiro da Fundac&o Oriente.

Investigador Auxiliar do Departamento de Ciéncias Humanas do Instituto de Investigacdo
Cientifica Tropical (Lisboa), posicdo adquirida com a dissertacdo (equiparada a doutoramento pela
legislacdo portuguesa) intitulada Comércio, conflito e religido. Portugueses e espanhdis nas ilhas
Molucas (1512-1618).

E presentemente sub-director do Centro de Histéria (HIST) do IICT.

Docente no Instituto de Estudos Orientais da Universidade Catélica Portuguesa (Lisboa), onde
lecciona a disciplina de Histdria, Cultura e Civilizagdes do Sueste Asiatico Il do mestrado em
Estudos Orientais.
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Enquanto investigador, publicou diversos trabalhos versando temas de historia relacionados com a
presenca portuguesa na Africa oriental, india e Archipélago malaio-indonésio, entre os quais se
destacam:

Livros

FortificagBes portuguesas e espanholas na Indonésia Oriental (Lisboa, Prefacio-ALIAC, 2009).

O Dominio da Distancia (IICT, 2006), em co-edicdo com Maria Emilia Madeira Santos.

Politica e comércio dos portugueses na Insulindia. Malaca e as Molucas de 1575 a 1605 (Macau,
Instituto Portugués do Oriente, 1999);

Etidpia Oriental e Cousas de Varia Histdria do Oriente, de Frei Jodo dos Santos (CNCDP, Lisboa,
1999) em que foi co-editor e autor da Introducdo, notas, glossario e indices;
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De las cartas nauticas a los mapas geograficos. La representacion de la
hidrografia en el ATLAS DE EL ESCORIAL

Durante mucho tiempo los marinos utilizaron portulanos y cartas nauticas para
identificar las costas y llevar sus barcos a buen puerto. En el siglo XVI se hizo patente la
necesidad de trazar mapas “terrestres” o geograficos, que incorporaban la posicion de las
ciudades, las montafias, los rios, los puentes, las fronteras de los reinos... Nuevos mapas
tiles para conocer, organizar y administrar sus territorios, planificar viajes, definir
estrategias militares y hasta para cobrar impuestos. Alrededor de 1538 el cosmografo
Alonso de Santa Cruz dibujé un mapa de Espafia —conocido como el Atlas de El Escorial-
por encargo de Carlos V. No estaba destinado a los marinos, pero dibuja el perfil costero
peninsular con precision y traza los rios que cruzan Espafia y Portugal con notable acierto.
Su analisis ha de desglosarse en dos apartados, por un lado el mapa general o indice y por
otro lado las veinte laminas.

El mapa general muestra rasgos presentes en la cartografia impresa. Rios, costas y
fronteras han visto sus lineas generalizadas y simplificadas, pero sus trazados se aproximan
a las imagenes de nuestros mapas con algunas salvedades. Tras el mapa indice se
encuadernaron veinte hojas que comprenden todo el territorio peninsular. En ellas, la costa
estd bien proporcionada, simplificada, y es muy diferente del perfil que presentaban los
portulanos. Se distinguen los pronunciados entrantes y salientes del litoral gallego vy
catalan, asi como algunos cabos, puertos y bahias que por su significado estratégico vieron
exageradas sus dimensiones. La red fluvial se encuentra bien organizada salvo ciertas
omisiones y errores. La hidrografia terrestre adquiere mayor importancia que en las
cartografias habituales y los elementos geograficos relacionados con la hidrografia
mantienen un alto grado de precision, adaptandose a las caracteristicas de los mapas
geogréficos.

Maria Isabel Vicente Maroto
isabel.vicente@uva.es

Licenciada en Ciencias Quimicas y doctora en Ciencias Fisicas por la Universidad de Valladolid.
Catedratica de la Escuela de Ingenierias Industriales en el Departamento de Fisica Aplicada,
miembro del Instituto de Historia Simancas y de su comisién de doctorado, vicerrectora de
Estudiantes y Empleo (2006-2010) de la Universidad de Valladolid. Miembro asociado de la
Academia de Marina portuguesa y de la Comisién Internacional de Historia de la Nautica y de la
Hidrografia; ha sido miembro asociado del Instituto de Historia (Madrid) del CSIC. Autora de
numerosos libros y articulos sobre historia de la ciencia y de la técnica espafiola, desde el
Renacimiento a la lustracion.
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Antonio Crespo Sanz
antonio.crespo@valladolid.catastro.meh.es

Ingeniero Técnico en Topografia en 1986 por la Universidad Politécnica de Madrid, Licenciado en
Geografia en 1998 por la Universidad de Valladolid, Doctor en Geografia en 2008 por la Univ. de
Valladolid, Miembro de la Real Sociedad Geografica (Madrid) desde 2004, Miembro del Instituto
Universitario de Historia Simancas, de la Univ. de Valladolid, desde el afio 2008. Ha trabajado en el
Instituto Geografico Nacional y actualmente ejerce como Jefe del Servicio de Planificacion
Informatica en el Catastro. Sus investigaciones estan orientadas hacia la historia de la cartografia,
con especial interés en los siglos XVI, XVII y XVIII. Ha participado en congresos nacionales e
internacionales, publicado varios articulos y libros sobre la materia y ha sido
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Exploraciéon de Sudamérica. Factor hidrografico, efecto cartografico.

Aparicion y presencia en la cartografia historica sudamericana de elementos reales,
pervivencia de otros verosimiles y hasta de algunos imposibles. Proceso de descubrimiento
del litoral y de exploracion continental en funcion de la hidrografia y sus resultados en la
imagen cartografica. Lo que podria sintetizarse en factor hidrografico, efecto cartografico.

Mariano Cuesta Domingo
Profesor Catedréatico

Facultad de Geografia e Historia
Departamento de Historia de América |
Universidad Complutense de Madrid
C/ Profesor Aranguren, s/n

Ciudad Universitaria

28040 Madrid

Espafa

m.cuestadomingo@yahoo.es
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Experiéncia a madre das cousas — experience, the mother of things — on
the ‘revolution of experience’ in 16" century Portuguese maritime
discoveries and its foundational role in the emergence of the scientific
worldview

Onésimo T. Almeida
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Spanish and Portuguese Empires, 1500-1800 (Palo Alto, CA: Stanford University Press, 2008), pp.
78-92; 348-351.; "R. Hooykaas and his "Science in Manueline Style" - the place of the works of D.
Jodo de Castro in the history of science", Ibero-Americana Pragensia 31(1997), pp. 95-101);
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Dutch Cartography in the Golden Age: the Portuguese Influence

In the seventeenth century the Dutch Republic for a short period was the leading
maritime state in Europe. The Golden Age saw a prodigious economic expansion, based
heavily on commerce and most of that carried in ships built in the new state carved out of
lands of the Iberian monarch. That economic success was accompanied by great
accomplishments in science and more specifically in navigation. Already in the sixteenth
century Low Countries map makers had indicated the skills which would carry them to be
the leading producers, both in terms of quality and quantity, of maps in seventeenth century
Europe. The rapid improvement in cartography in the Netherlands, both northern and
southern, depended on borrowing from practices in Iberia and more specifically from
Portugal, a region which had also made very rapid advances in the years around 1500.
From little or no map production Portugal produced some of the best maps and the most
influential maps of the first half of the sixteenth century.

The Dutch first took over the Portuguese practice of integrating theoretical
speculation with practical information generated from observation. The maps of the Baltic
which began to appear in the mid sixteenth century of various types were a strong
indication of the shift. Second cartographers looked to Portugal for theory about how to
make maps. The most important example was the Mercator projection generated by the
Netherlander Gerard Kramer which was based on work of Pedro Nunes. Third Dutch maps
took up the forms of illustration and decoration pioneered by Portuguese cartography. The
most impressive example of Portuguese practice, the Miller Atlas of about 1519, may in
fact have been painted by a man from Holland. Many artists in early sixteenth century
Portugal were from the Low Countries and so the presence of a Dutchman in the making of
the Atlas is not surprising. What is significant is that the ways maps were made and the
ways they were illuminated transferred from Portugal to the Low Countries. Certainly by
the seventeenth century Dutch mapmakers had advanced beyond the work of their
Portuguese forebears but the foundation of that aspect of nautical science in the Republic
had roots in the Iberian kingdom.
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The adjustment of the Portuguese to the naval warfare on the Malabar
Coast and rivers (1500-1525)

The Portuguese presence on the Malabar throughout the first two decades of the
16th century was hallmarked, as Jean Aubin properly affirmed, by an apprenticeship of
India.

This process of adjustment to the new cultural, mental and material realities of the
Asian societies, chiefly within the reigns of Kochi, Kannur and Kozhikkod, plus the
confrontation with a totally unknown physical reality, have forced the Portuguese to
perform a number of changes not only at the level of shipbuilding and defensive outfit of
their vessels — mainly those of bigger dimensions — but also those concerning sea fighting
tactics, perhaps equally (or even more) important and crucial for the future of the “Estado
da India”, which led them to adopt a new fighting strategy, different from the one
performed until then.

Therefore, we will try to explain the shaping of this transformation and how
decisive it was for further development of the Portuguese naval power in the East.

Vitor Luis Gaspar Rodrigues

Centro de Histdria - Instituto de Investigacdo Cientifica Tropical
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1349-007 Lisboa

Portugal
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Email - rodrigues.v@gmail.com
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of Centro de Historia - Instituto de Investigacdo Cientifica Tropical, a Portuguese research center in
Lisbon. His primary field of research is the military organization of the Portuguese empire in the
sixteenth and seventeenth century. He also works on the social history of the Portuguese in the East
(1498-1650). He is the author of five books, and editor or co-editor of three. The most recent on
Goa History is Conquista de Goa, 1510. Campanhas de Afonso de Albuquerque Chinese State in
Ming Society (Tribuna da Histéria, 2008). He is also the Director of the Centro de Histéria -
Instituto de Investigagdo Cientifica Tropical.
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